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3次元データの活用と展望
－建設DXの推進に向けて－

株式会社岩崎 企画開発部
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1. i-Constructionについて
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1. i-Constructionについて

生産性革命について
▶生産性革命プロジェクト
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▶生産性革命の貫徹

1. i-Constructionについて

生産性革命について
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▶建設投資額の変化
ピーク時より令和4年度は20%減

1. i-Constructionについて

生産性革命の背景
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▶生産年齢人口の変化
50年後は生産年齢人口が約40%低下する見通し

1. i-Constructionについて

生産性革命の背景
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▶生産性革命のステップアップ

1. i-Constructionについて

生産性革命の背景

2021年度～
建設DX

2012年度 BIM/CIM

2016年度(生産性革命元年)
i-Construction

2007年度 ICT施工
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▶i-Construction
ICTの全面的な活用(ICT土工)等の施策を建設現場に導入する
ことによって建設生産システム全体の生産性向上を図り、
魅力ある建設現場を目指す取り組み

1. i-Constructionについて

i-Construction
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▶生産性向上の必要性
限られた人と時間で、社会の安全と安心を担う

1. i-Constructionについて

i-Construction
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▶ICT技術の全面的な活用（ICT活用工事）
５つのステップが求められる

1. i-Constructionについて

i-Construction
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▶ICT施工はstageⅡ、Ⅲへ
作業の効率化から現場全体の効率化へ

1. i-Constructionについて

i-Construction
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▶従来と比較した時間削減の効果

1. i-Constructionについて

i-Conの実績と動向
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▶令和5年度から構造物工(橋梁上部工/基礎工) ,暗渠工へ拡大

1. i-Constructionについて

i-Conの実績と動向
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▶小規模現場へのICT適用拡大

1. i-Constructionについて

i-Conの実績と動向
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2. 建設ICTの解説
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▶ICT技術の全面的な活用（ICT活用工事）
５つのステップが求められる

2.建設ICTの解説

i-Construction
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3次元設計データ

・平面図、縦断図、横断図を使用し作成する。
・専用ソフトの使用によりTS測量や出来形で

使用するデータと同程度の作業時間で作成可能
・作成に使用するソフトは各種あり

デキスパート、TREND-CORE、etc・・・

X1,Y1,Z1

三角形で構成された3次元の面データをTINと呼ぶ三角形で構成された3次元の面データをTINと呼ぶ

2.建設ICTの解説

3次元座標の『点』

『点』から『線』

『線』から『面』

▶3次元設計データ基礎
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平面線形平面線形

縦断線形縦断線形 横断形状横断形状

3次元設計データ3次元設計データ

3次元設計データ
2.建設ICTの解説

・３次元設計データを
MG・MCシステムに取り込み
ICT施工に利用

▶3次元設計データ基礎
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3次元設計データ
2.建設ICTの解説

▶3次元設計データ作成の実演

X1,Y1,Z1
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②３次元設計データ作成

設計の照査設計の照査

３次元設計データ

一つのデータを３つの異なる場面で活用する

ICT施工ICT施工 出来形検査出来形検査

2.建設ICTの解説
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2.建設ICTの解説

ICT建設機械
▶ICTバックホウ
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ICT建設機械
2.建設ICTの解説

バケット先と
３次元設計データとの差
バケット先と
３次元設計データとの差

自機の平面
位置を表示
自機の平面
位置を表示 自機の側面表示自機の側面表示

バケット表示バケット表示

▶ICTバックホウ
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2.建設ICTの解説

ICT建設機械
▶施工履歴データ

・ICT建設機械の刃先が通った高さが記録され
３次元設計データに対して刃先の高さの差分に応じて着色表示
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2.建設ICTの解説

ICT建設機械
▶施工履歴データ事例



7

27Copyright © 2021 IWASAKI Co.,Ltd .,All Rights Reserved

・小規模土工や都市型土木の現場で活用される
オフセットブームにも対応

ICT建設機械
2.建設ICTの解説

▶小型ICTバックホウ
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・全体最適化を行うことが重要

単なる導入ではなく
導入することによるメリットと効果を判断し計画する必要がある

2.建設ICTの解説

▶全体最適化

現場に合わせた施工機械の運用
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3.建設業界で活躍する計測技術
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屋外

屋内

簡易 精密

▶多種多様な計測技術

3.建設業界で活躍する計測技術

建設業界で活躍する計測技術
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▶BLK360
計測しながらタブレットPCで合成作業 / データ確認が可能

3.建設業界で活躍する計測技術

安価な地上型レーザースキャナ
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▶Geo Scan
LiDARセンサとGNSSを使用してスマホから点群データを計測

3.建設業界で活躍する計測技術

https://www.optim.co.jp/construction/optim-geo-scan/

モバイル端末による簡易計測
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▶モバイル端末計測による精度検証

3.建設業界で活躍する計測技術

モバイル端末による簡易計測
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▶LiDAR(Laser Imaging Detection and Ranging)
レーザーを用いて対象の距離を把握する技術

3.建設業界で活躍する計測技術

LiDAR SLAM

測量 :レーザースキャナ
自動車 :衝突検知等



9

35Copyright © 2021 IWASAKI Co.,Ltd .,All Rights Reserved

▶SLAM(Simultaneous Localization and Mapping)
様々なセンサを用いて、自分の位置と周りの地図情報を把握する技術

・LiDAR SLAM:LiDARセンサを使った自己位置推定
・Visual SLAM:カメラ画像を使った自己位置推定

3.建設業界で活躍する計測技術

LiDAR SLAM
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▶LiDAR SLAM技術を用いた公共測量マニュアル
国土地理院より令和年4年6月に公表

3.建設業界で活躍する計測技術

LiDAR SLAM
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▶Hovermap
SLAMにより障害物を認識して飛行ルートを自己判断

3.建設業界で活躍する計測技術

SLAMによるUAVレーザーの最適化
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▶Hovermap
SLAMにより障害物を認識して飛行ルートを自己判断

3.建設業界で活躍する計測技術

SLAMによるUAVレーザーの最適化
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▶NavVis
頭部と前方2つのレーザースキャナで移動しながら計測

3.建設業界で活躍する計測技術

ウェアラブル型レーザースキャナ
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▶NavVis
頭部と前方2つのレーザースキャナで移動しながら計測

3.建設業界で活躍する計測技術

https://greenvalleyintl.com/LiBackpackDGC50/ https://www.navvis.kke.co.jp/vlx

ウェアラブル型レーザースキャナ
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▶Ｚ₊F FLEXSCAN22
TLSとしても計測可能なウェアラブル型レーザースキャナ

3.建設業界で活躍する計測技術

ウェアラブル型レーザースキャナ
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▶X120GO
小型のハンディスキャナで入り組んだ形状でも簡単に計測

3.建設業界で活躍する計測技術

ハンディ型レーザースキャナ
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▶X120GO
小型のハンディスキャナで入り組んだ形状でも簡単に計測

3.建設業界で活躍する計測技術

ハンディ型レーザースキャナ
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屋外

屋内

簡易 精密

▶多種多様な計測技術

3.建設業界で活躍する計測技術

建設業界で活躍する計測技術
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4. これからの生産性向上
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▶遠隔操縦用建設ロボット
建設機械を遠隔操作することで危険地帯や遠方の現場を施工

４.これからの生産性向上

https://www.kensetsunews.com/web-kan/46600

無人化施工



12

47Copyright © 2021 IWASAKI Co.,Ltd .,All Rights Reserved

▶無人化施工による災害復旧の迅速化
令和7年度までの現場実装を検討

４.これからの生産性向上

https://www.mlit.go.jp/tec/tec_tk_000089.html

無人化施工
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▶BLK ARC
完全自律的で再現性の高いスキャンミッションが可能

４.これからの生産性向上

自立ロボット型レーザスキャナ
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▶BLK ARC
完全自律的で再現性の高いスキャンミッションが可能

４.これからの生産性向上

自立ロボット型レーザスキャナ

50Copyright © 2021 IWASAKI Co.,Ltd .,All Rights Reserved

▶人、モノのつながりから創出される未来の姿

４.これからの生産性向上

https://www.youtube.com/watch?v=EQS5xX1R84w

未来の姿を目指して


